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,,Emlitésre sem méltattuk.

Ott n6tt az udvaron, a porold mellett, és €szre sem

vettiik, pedig betiiremlett az elsé emeleti ablakokon,

agait lenyestiik a papirvago olloval, hogy taszitd szagh
viraga be ne savanyitsa a szoba leveg6jét, savozold levelei
el ne fodjék fantasztikusan semmilyen kilatasunkat.

Ez volt minden.”

Békeés Pal (1994): Az Ecetfa

1. Bevezetés (Barany G.)

Hazai dendroflérdnkban mintegy 122 adventiv fajt tartunk szamon (BARTHA 2014),
elterjedésiik mértékére pedig jellemzd adat, hogy napjainkra gyakorlatilag alig talalhatunk
olyan erddrészletet ahol ne telepedtek volna meg. Ezen fajok koziil csupan néhany valt
0zonfajja, azonban ezek nagyon erds kompetitiv hatassal birnak, képesek az adott termdhelyen
Oshonos fajokat kiszoritani, életfeltételeiket jelentdsen rontani. Kiilondsen a sziik
tliroképességli, endemikus, specialista fajok, illetve a sériilékeny tarsulasok eshetnek ezen
folyamatnak aldozatul, annak ellenére, hogy éppen ezeket kellene legszigoribban 6vnunk. E
fajok sikerének kulcsa a széles termohelytiirésben, a nagy mennyiségli szaporitoképlet
eldallitasaban, a kivalo sarjadzo képességben, a karositok és korokozok hidnyéban, illetdleg az

esetlegesen eléfordulo allelopatikus hatasban keresendd.

A nagy foldrajzi felfedezések kora az emberiség sosem latott jolétét eredményezte, ugyanakkor
szdmos nem vart mellékhatéassal is jart. Egyik ezek koziil éppen az 6zonfajok megjelenése. A
felfokozott kereskedelmi tevékenység, a botanikai és zooldgiai gylijtdszenvedély, olykor a nem
kell6 koriiltekintés, szamos nem kivant novény ¢€s allatfaj megtelepedését segitette eld. Bar
magara a problémara mar JOHAN FLYGARE 1768-as, ,,De coloniis plantarum” ciml Uppsala-

ban megjelent miivében felhivja a figyelmet, az elkovetkezd idészakban mégis minddssze a
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tények Osszegyiijtése, dokumentalasa torténik meg (PRISZTER 1997). Igy magéra az invazids
mechanizmusokra vonatkozdé elsé tézis megjelenésére 1859-ig kellett varni, ezt maga DARWIN,
éppen ,,A Fajok eredete” cimii miivében fektette le. Ebben a szerzd kifejti, hogy idegen
kornyezetben els6sorban azon fajok tudnak kiugroan sikeresek lenni, amelynek az 01j hazajaban

nincsenek rokonai, ugyanis a verseny a kozeli rokonok kozott a legerdsebb.

Szinte pontosan 100 évvel ezt kdvetden, 1958-ban jelenik meg az invazids Okologia
kovetkezd, mérfoldkének tekintett miive, CHARLES S. ELTON tollabdl, ,, The Ecology of
Invasions by Animals and Plants” cimmel. Ez a mli a mai napig meghatirozza az
invazidbiologiaval foglalkozo kutatasokat, ugyanis mar itt megjelenik az a 4 témakor, - az egyes
fajok invazios képessége, az életkdzosségek ellenalld képessége, az invazio hatésa, a védekezés
mikéntje - amelyek a legfontosabbaknak tekinthetdek. A téma kiemelt fontossagat jelzi, az ezzel
foglalkozd kutatasok és tudoményos cikkek szdmanak exponencidlis novekedése, amely
tendencia a mai napig is tart. Olyannyira, hogy a témanak mar Biological Invasions cimmel

sajat tudomanyos folyodirata is van.

Az invazidval kapcsolatos hazai kutatasok bar a kezdeti id6északban szoros 1épést tartottak
a nemzetkozi tendencidkkal, késObb azonban, éppen a nagy fellendiilés iddszakaban,

lemaradtak t6le. Napjainkra azonban szerencsére ujbol felzarkdzni latszik az élvonalhoz.
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2. A Peszéri erdében el6fordulé legfontosabb invaziés fafajaink
(Barany G., Janik G.)

2.1 A mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) jellemzése

A mirigyes balvanyfa (A4ilanthus altissima (MILL.) SWINGLE) a szappanfaviraguak
(Sapindales) rendjébe és a balvanyfafélék (Simaroubaceae) csaladjaba tartozik 94 mas,
legtobbszor tropusi, szubtropusi elterjedésii fajjal egyetemben. Nemzetségének 5 tagja van
(NOTEBOOM 1962.): 4. altissima (MILL.), A. excelsa (ROXB.),. A. integrifolia (LAM.), A.
triphysa (DENNST.), A. fordii (NOTEB.)

Angol neve: ,,tree of heaven”, német neve: ,,Gétterbaum”. Magyar névként korabban
hasznalatos volt a ma mar anakronisztikusan hat6 ,,sdtoros felleng”, valamint laikusok

korében ma is gyakran hasznalt, de alapvetden hibas megnevezése, az ,.ecetfa” is.

Neve, amely az indonéz Maluku szigetekrdl szarmazo ,,ailanto” szora vezethetd vissza, és
annyit tesz, mint az ,,&ég faja” (Csiszar 2007), vagy az ,,égig ér6 fa”, jelzi, hogy valaha
sokkal nagyobb tiszteletnek orvendhetett, mint napjainkban. Ezt tdmasztja ala, az is, hogy
elsd irdsos emlitése mar az els§ szdzadban, Kindban megtorténik. Itt az elsd
természettudomanyos enciklopédiaban a masodikként felsorolt fafaj volt. (Hu 1979).

Akkor hasznalt kinai elnevezésének (ch’un-shu) jelentése ,,tavasz fa”.

A RAUNKIAER féle osztadlyozds szerint Phanerophyta ¢életformdji (mega ¢és
mesophanerophyta), azaz kdzepes €s nagytermetti fava (25-30 m) novo faj. Legnagyobb
ismert példanya egy Bonn melletti parkban, Németorszagban nd (Plittersdorfer Aue),
amely 130 éves korara 30 méteres magassagot, €s 1,27 méteres atmérot ért el. (KOWARIK
¢s mtsai 2007.), de a budapesti Varosmajorban is talalhatd egy tobb mint 100 éves, 1

méteres torzsatmérdjii példany.
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1. dbra: A balvanyfa morfologiaja (6ra jarasanak irdnyaban: a,b,c,d,e,f) (foto: BARANY G)

Oshonos areaja nagy teriiletet fed le a Jangce folyasa mentén, kelet és kozép Kinaban (2.
abra). Eredeti ¢l6helyén 1500-1800 méteres magassagig fordul eld. (CSISZAR 2012.),
azonban mara gyakorlatilag az Antarktisz kivételével minden kontinensen megtalalhato.

Természetesen terjedésének klimatikus hatarai vannak, azonban igy tlinik mara



*
* X =

* o/ k ‘4‘—‘L
< M?,J (EEAE
> * NATURA 2000 Kiskunségl Erdésgeti é Faipari 21t

{7

3
¢

KISk,

GINEM,
o (.2% )
'@\\\ 9

www.oakeylife.hu

gyakorlatilag Foldiink minden, szdmara kedvezd pontjan megvetette ,,labat”. Ennek

ellenére tovabbi terjedése a klimavaltozas hatasainak fiiggvényében varhato.

A kontinentalis Eurdpaban jelenleg a sikvidékeken, illetve az alacsony hegyvidékeken
fordul eld, mig a mediterraneumban 1000 méter jelenti elterjedésének felsd hatarat.
Elterjedésének kedvez a varosi klima, illetve az ezeken a helyeken eléforduld bolygatott

talajfelszin és az elhanyagolt rurdlis teriiletek.

/ §
Q T = Ailanthus altissima (Miller) Swingle

2. dbra: A mirigyes balvanyfa elterjedése a F6ldon, a sraffozott rész az 6shonos areat

mutatja (KOWARIK és mtsai 2007)

A fajnak hazankba keriilését BARATOSSAGH JOZSEF az 1820-as évekre teszi. Jelenleg az
orszag szinte egész teriiletén meghonosodottnak tekinthetd, féleg a melegebb alfoldi és
dombvidéki éléhelyeken. El6fordulasa stlypontja a meszes homokt Kiskunsag, a Tolnai-

hegyhat, a Keszthelyi-hegység ¢és Kiils6 Somogy (UDVARDY 2004).

A balvanyfa, hlien adventiv mivoltahoz, igen jol és konnyen szaporodik. Lependék termése
oktobertdl kezdddden folyamatosan hullik, a magok csiraképessége ekkor eléri a 98%-ot,
de az egy-két éves magok is még mindig 65% koriil csirdznak. (HILDEBRAND 2006). Egy

atlagos méretii fa képes 500 000 és 2 000 000 db kdzotti magot teremni, amely

7
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legalabb 40-szer tobb, mint barmely ¢shonos fajunké (MARTIN 2010). A magas és évrol
évre ismétlodo magterméssel képes elérni, hogy bar magja viszonylag rovid ideig (kb. 2

¢évig) csiraképes, folyamatosan fenntartsa azt a magbankot, amely biztositja a faj terjedését.

Igen jol sarjadzik, képes gyokér, gyokfé és tuskosarjak létrehozésara is, kiilondsen
valamilyen zavaras (pl. fagy, tliz, mechanikai sériilés) esetén, tomegesen hozza ezeket létre,
amelyekkel nagy kiterjedésti sarjtelepeket képez. Egy német vizsgalat kimutatta, hogy
varosi kornyezetben (Hannoverben), 21 csemete visszavagasa a kdvetkezd évben 551 db
sarj keletkezésével jart, amelyek 69 %-a volt gyokeérsarj, 31 %-a pedig tuskosarj. Ugyanitt

egy évvel késobb a sarjak szama mar elérte a 722 db-ot. (KOWARIK 2007)
2.2 A Kései meggy (Prunus serotina Erhart) jellemzése

A Kései meggy a rozsafélék (Rosaceae) csaladjaba, ezen belill a szilvafélék (Prunoideae)
alcsalad Prunus nemzetségébe tartozik. A kései meggyet a Prunus nemzetségen belill a
Padus alnemzetségbe soroljak. Az alnemzetség mas fajaitél a termésen maradd
csészelevelek ¢és a levélszél fogazottsaga alapjan lehet elkiiloniteni. A kései meggy hazaja
Eszak-Amerika keleti fele (3. abra). Eredeti hazajaban a kései meggynek négy valtozatat

kiilonboztetik meg (MIHALY ES BOTTA-DUKAT 2004).

3. abra: A Kései meggy 6shonos elterjedése (ELBERT 1971-1981.)

8
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Kozepes termetii fa, a ndlunk megfigyelt legnagyobb magassaga 24-25 méter, de altalaban
cserjetermetli (4. abra). Kérge sima, barndssziirke, szamos keresztiranyban megnyulo,
vilagos paraszemolccsel. Az id6sebb fak kérge sotétsziirke, hosszanti iranyban repedezett.
Fiatal hajtasai zoldek. A levelek valtakozva allanak, egyszeriiek, alakjuk megnyult tojasdad
vagy elliptikus, kihegyesedo csucsuak. A levélszEl finoman fogazott, a levéllemez vastag,
fényes feliiletli, bérnemii, haragoszdld, finom erezetii, sima. A levélfonak a kozépér mentén
rozsdabarndn molyhos. A levélnyélen altaldban mirigyszemolesok vannak. Termése
gdmbolyded, 8—10 mm atmérdji, érés eldtt piros, késébb sotét kékeslila, éretten fekete,
fényes. Kesernyés izli. Szeptemberben érik. Az egész ndvény (a levelek, a gallyak, a kéreg
¢s a magvak) cianglikozidot tartalmaz. A kései meggy 0sszhatasaban nagyon emlékeztet
az Europaban honos zelnicemeggyre (Prunus padus), amely méajusfa €s zselnice néven is

ismeretes (GENCSI— VANCSURA 1992).

5398835 e ¥ 5398519 5350003

4. abra: A Kései meggy habitusa, kérge, lomblevele €és termése

(www.forestryimages.com).

Vizigénye kozepes, gyoOkérzete mélyre hatold, igy a rovidebb szarazsagot jol tri.
Talajtiirése is meglehetdsen széles, a kotottebb agyagtol a laza homoktalajokig szamos
atmenetet elvisel. A mély rétegli, tide hordaléktalajok jelentik szdmara az optimumot. A
szaraz, sovany homokon eltorpiil, és az elontést nem tiiri. Elete generativ fazisat hamar

eléri, eredeti hazajdban gyakran mar 6t—hat (nalunk nyolc-) éves koraban viragzik és terem.

9
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Tizéves kora utan rendszeresen és bOven hoz termést. Magjait az allatok nagyobb
tavolsagokra is elszallitjak, azonban a magok tobbsége az anyafak kozelében marad. A
kései meggy tordl jol sarjadzik, regeneralodasi képessége kivalo, a tére vagott idosebb fak
is kihajtanak. Sarjai erdteljes novekedéstiek. Gyokérsarjakat nem hoz, de a megsériilt
gyokerek képeznek sarjakat. K6zép-Europaban nem hossza életli fafaj, 6tven éves kora

utén a vitalitdsa gyorsan csokken (MIHALY ES BOTTA-DUKAT 2004).

Els6 hazai el6fordulasat a XIX. sz. végérdl irtak le. A szdzadfordul6 idején mar diszfaként
iiltetik, és erdészeti kisérletbe vonjak. A kezdeti sikereket kovetéen megindul a terjesztése
homoktalajokon, illetve spontéan terjedése is mar ekkor megfigyelhetd. Az 1960-as évekig
homoki erdészeti alkalmazasa fokozodik, de ekkorra kideriil, hogy a leggyengébb, szaraz,
meszes homoktalajokat nem birja. Ekkorra helyenként mar erdészeti jelentdségli problémat
okoz, féleg erddfeltjitdsokban; erdteljes terjedése bd termésképzése €s erds arnyaldsa
miatt. Az 1980-as évektdl egyre inkabb negativ a faj megitélése természetvédelmi
szempontbol, bar erdészeti alkalmazéisa folyamatban van. A 2000-es évek kdzepére
erddssztyep termohelyeken altalanos veszélyeztetd tényezd, sokfelé irtjak. Jelenleg az

egyik legfébb irtandd invaziv fafaj. (KORDA 2018).

2.3A Zold juhar (Acer negundo L.) jellemzése

A Z06ld juhar (Acer negundo L.) szappanfa-viraghak (Sapindales) rendjének juharfélék
(Aceraceae) csaladjaba tartozik. Eszak-Amerikabol szarmazik, ahol az Egyesiilt Allamok
¢s a vele szomszédos orszagok Osszes folyOparti €s mocsari €¢l6helyén széles korben
elterjedt (5. abra). Eredeti aredjan beliil 6 foldrajzi valtozatat kiillonboztetik meg (MIHALY

ES BOTTA-DUKAT 2004).

10
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5. ébra: A Zo6ld juhar 6shonos elterjedése (ELBERT 1971-1981.)

A z06ld juhar lombhullato, tobbnyire szabalytalan alaku fa, magassaga atlagosan 12—15 m,
ritkan (6shazajaban) elérheti a 21 m-es magassagot is. Kérge vilagossziirke €és sima, de
idovel keskeny barazdaktol arkolt és sotétebb lesz. Vesszoi vaskosak, vilagoszoldek, a
napfénynek kitett részek lilas vagy barnés szintiek, fényesek vagy a konnyen letdrolheto
viaszrétegtdl hamvasak. A zold juharnak Osszetett levelei vannak, keresztben atellenes
allasuak, harom-hét levélkébdl szarnyasan Osszetettek. Faja kozepesen konnyi és a
juharok kozott puhdnak szamit. A zold juhar kétlaki, porzos és termds virdgai egyarant
halvanyzoldek. Osszel éré termése ikerlependék, amely megérve két kiilon terjedd részre

hasad (6. abra) (GENCSI— VANCSURA 1992).

11
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6. dbra: A Zo6ld juhar habitusa, kérge, lomblevele és termése (www.forestryimages.com).

Torzse gyakran a talajhoz kozel néhany szétteriild, gorbe agra oszlik, amelyek
szabalytalanul elagaznak, és széles, egyenldtlen koronat tartanak. Més fak kozott néve a
z0ld juhar magas, nyitott koronat fejleszt. Novekedési liteme gyors, é€lettartama rovid;
atlagos ¢letkora 75, legfeljebb 100 év. A zold juhar a talajjal és a beldle felveheto
vizmennyiséggel szemben tag tiirésli, ezenkiviil jol birja a szennyezett, varosi levegot,
napos és félarnyékos helyen egyarant jol érzi magat. A zold juhar Eszak-Amerikédban
altalaban nedves ¢lohelyeken, tavak ¢és patakok mentén, artereken és alacsony fekvésl
vizes helyeken gyakori, ahol sekély gyokérzete nagy mennyiségii vizet talalhat. Az id6jaras
sz¢lsOségeivel szemben ellenalld zold juhar, ha mar egyszer megtelepedett valahol,
széarazsagtiird, ugyanakkor a rovidebb ideig tarté araddsokat is karosodas nélkiil elviseli.
Fiatalkorban ndvekedése igen gyors; hosszl, sima, z6ld hajtasainak névekménye egy év
alatt meghaladhatja a 60 cm-t. Id6sebb koraban novekedése lelassul, merev torzse és agai
gyakran letdrnek; az oreg torzsek csticsan emiatt gyakran iistokds sarjkorona fejlodik. A
termdhajtasok 4ltaldban csak 5-10 cm-t novekednek évente, a tovig visszavagott
példanyok azonban az els6 évben akar 2,5 m-es hajtasokat is hozhatnak. Fégyokere mélyre
hatold, ugyanakkor oldalgyokerei sekélyen szerteagazok. A tovig visszavagott
példanyokbol regeneralédd strli bokorfdk oldalso, talajra fekvd dagai konnyen

legyokeresednek (MIHALY ES BOTTA-DUKAT 2004).

12
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Hazéankban valosziniileg mar a XVI. sz. végétdl jelen van. A XIX. szdzadban els6sorban
kertészeti, majd erdészeti célu telepitése is megindul. A homokfasitasban alkalmazzak, de
szikfasitasra alkalmatlannak bizonyult. Fajanak csekély értéke miatt erdészeti alkalmazasa
folyik, de szakmailag vitatott marad egészen 1946-ig. Ekkor azonositjak Magyarorszagon
el0szor az Amerikai fehér-medvelepkét (Hyphantria cunea Drury, 1773), és ez a polifag
faj napjainkig a legjelentdsebb kérositdja zold juharnak. A lombragd hernyok rdadasul mas
fafajokat is megtdmadnak, ha f6 tapnovényiik levelei elfogytak. Telepitése igy visszaesik,
majd az 1980-as évektdl eldtérbe keriilnek a fafaj agressziv terjedésébdl eredd problémak,
kiilonosen arterekben. Napjainkban torekednek a faj teljes visszaszoritdsara, kivéve a

meddo kertészeti valtozatokat (KORDA 2018).

2.4 A Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.) jellemzése

A Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis L.) a Rozsaviraghiak (Rosales) rendjének
Kenderfélék (Cannabaceae) csalddjaba tartozo faj. Eredetileg Eszak-Amerikaban 6shonos
(7. 4bra), Eurdpaban diszfaként és erdei elegyfaként telepitették (GENCSI — VANCSURA
1992).

7. &bra: A Nyugati ostorfa dshonos elterjedése (ELBERT 1971-1981.)
13
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Kérge sziirke, idosebb koraban paralécektdl riicskos (8. abra). Vesszdje vékony, sotétbarna,
riigyei a vessz6tdl kissé elallok. Atellenesen szort allasu levelei tagolatlanok, tojasdadok,
aszimmetrikusak, 6—12 cm hosszuak, fiirészes sz¢€ltiek, szini oldaluk k6zépzold, reszeldsen
sz0ros, fonakuk vildgosabb. Lombja Osszel citromsargara szinezddik. Virdgai aprok,
vilagoszoldek, a levélhonaljakban maganyosan fejlodnek. Rovid (1-1,5 cm-es) kocsanyu,
apro (kevesebb mint 1 cm atmérdjii), barnés-lila csonthéjas terméseinek husa éretten
narancssarga, édes datolyaizii, vastagsdga azonban nem ¢éri el az egy millimétert (BARTHA

1997).

<. 8 ‘c'f PR
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8. abra: A Nyugati ostorfa habitusa, kérge, lomblevele és termése

(www.forestryimages.com).

Hazankban 25 méteres magassagig névo, de nagy termetiivé csak jo vizellatasu talajon
fejlddé fa. Magyar nevét ostorszerii, hosszii hajtasairdl kapta. Termését madarak és
kisemldsok (példaul a nyestek) terjesztik. Mivel jol birja a szennyezett varosi levegot,
sorfaként gyakran nagy mennyiségben iltetik. Kivaduldsra hajlamos, idonként siir(i
allomanyokat is alkot, ahol mély arnyékaval megakadalyozza mas fak természetes
felujulasat. Faanyaga kemény, fehér, rendkiviil szivés. Csapadékosabb években hajtasai

masfél méteresre is megnohetnek, melyek par év elteltével ostornyél készitésére kivaldan
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alkalmas gallyd vastagodnak. Vizigénye alacsony, jol viseli a szarazsagot (GENCSI —

VANCSURA 1992).

Mira Magyarorszagon lakott teriileteken gyakori diszfa igénytelensége és szarazsagtiirése
miatt, kivaldan tiiri még a rendszeres téli Utsozast is. Hazai erdészeti alkalmazasa a XX. sz.
elejétdl kezdodott. A gyakorlati tapasztalatok €s kisérleti telepitések soran kivaloan
alkalmas volt a Homokfasitasi programban val6 alkalmazésra, ezért egészen az 1960-as
évek végéig tobbfelé {iltették (elsésorban csak alacsony, 30%-ot nem meghalado
részaranyu elegyfaként), telepitését javasoltak. Még szikfasitasi kisérletekbe is bevontak,
azonban a fafaj itt mar nem volt sikeres. Ezt kovetden a fafaj erdészeti jelentOsége
visszaesett, gyakorlatilag nem telepitették erddteriiletre, elsOsorban a faanyag piaci
helyzete miatt. A 2000-es évekre azonban kivalo sarjadzd és terjedd képessége miatt a
korabban iiltetett allomanyokbol terjedve mar erdészeti-természetvédelmi problémakat
okozott. Ez a folyamat azota er6sodik, magjait foleg madarak terjesztik, irtdsa pedig az

erds sarjadzas miatt nehéz (KORDA 2018).
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3. Az invaziés fafajok térképezésére szolgalo terepi protokoll
(Erdélyi A., Hartdégen J.)

Mintavételi egységek: a teljes teriiletre generalt 25 x 25 m (600 m?) kvadratok

Felvételezés: a mintavételi egységeket GPS segitségével jarjuk be, majd az adatokat az ArcPad

térinformatikai szoftverben kézvetleniil az adott poligon attributumtablajaba rogzitjik.

Fontos kiemelni, hogy a racshaldé minden erddrészletre levagasra keriil, s
erdérészletenként minden teljes, vagy — a részlethatarok miatt — teriiletében nem jelentdsen
levagott mintavételi egység vizsgalata sziikséges. A szegélyi (tag, részlet, ut stb.) helyzetben
levd, teriiletiikbdl jelentsen vesztett (alt. <50 %) kvadratok felvételezése viszont helyszini
dontés alapjan torténik. Amennyiben fontos, a részlet egészére vonatkozodan is 11j informaciot
tartalmaznak (pl. jelentds invazids gocpont, mely egyébként a részletre nem jellemzd), a
felvételt teriiletmérettdl fliggetlentil is el kell végezni. Egyébként a megjegyzés mezdbe irt ,,irr”

(irrelevans) kifejezéssel kihagyasra keriilnek.
A felvételezés soran becsiilt valtozok:

A teriileten elterjedt invazids fafajok a nyugati ostorfa (Celtis occidentalis), a balvanyfa
(Alianthus altissima), a kései meggy (Prunus serotina) és a zdld juhar (Acer negundo).
Mindegyik faj esetében kiilon-kiilon a teljes mintavételi teriiletre meg kell becsiilni az

alabbiakat:

a. az 5 cm mellmagassagi atmérdt (dbh) elérdé vagy meghalado, vegyszeres injektalassal
mar kezelhetd egyedek darabszdma. Viszonylag pontosan becsiilhetd, eldzetesen
azonban a becsiilt tdszam + 25%-os hibahatarral értelmezendd. A frakcid kiegésziil egy
atlagatmérod értékkel is, amely az adott poligonban levd Osszes, az adott fajhoz tartozo

t6 atmérdibdl keril becslésre
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b. az 5 cm dbh-nal vékonyabb, de a magonc kort mar meghalado, sebzés-vegyszerkenéses

modszerrel konnyen kezelhetd egyedek darabszama. Az eldbbinél nehezebben
becstilhetd, kiilonds tekintettel a nyugati ostorfara. Ennél fogva a becsiilt érték csakis
egy elore meghatarozott kategériarendszerbe illesztve fogadhato el. Javasolt kategoridk:
0, 1-10, 11-25, 26-50, 51-100, 101-150, 151-250, 251-500, 501-1000, 1000-nél tobb.
Az 1-10, 11-25 kategoridk alloméany-fliggden sajnos nem feltétleniil valnak el élesen
(magas foku cserjézettség esetén megbujo egyedek, a fajok észlelhetosége ¢és a
tomegességi kategoridik kozotti kiilonbségek stb.), igy akar 6ssze is vonhatok, tovabba
az ,,¢szlelési kiiszob alatt” kifejezés hasznalando a ,,0” helyett a kalkulaciokon kiviil

c. a balvanyfa kivételével a tobbi faj esetében a tomeges ujulat darabszamara is kiilon
nagysagrendi becslést kell tenni, mert a nyugati ostorfa, kései meggy és zold juhar
kihuzéssal is jol irthatok. A kategoriarendszer joval egyszeriibb kell hogy legyen, hiszen
egyetlen négyzetméteren akar szazas nagysagrenddel lehet szamolni. Ennél fogva a
,,8ZO0rvanyos”, azaz néhany vagy néhany tiz egyed, a ,,kezd6d6 goc”, azaz néhany szaz,
valamint az ,.erds Ujulat”, azaz tobb ezer egyed adta szitudciok elkiilonitése tiinik
realisnak. A tomeges frakcio emiatt inkabb indikéator jellegiinek, mert e tekintetben az
abundancia-viszonyok évrél-évre, sot akar szezonalisan is jelentdsen valtozhatnak.
Fontos elkiiloniteni a BL-t, mint hatékonyan csak rovid ideig (talan 1-2 honapig)
huzhato fafajt, aminél fogva fiatal egyedei is reélisan csak vegyszeresen kezelhetok. A
NYO magas valosziniiséggel csak 1-(2) éves allapotban htizhaté konnyen €s beszakadas
nélkiil, de a fiatal gyokérzet j6 eséllyel egyben mar eltdvolithatd. A két faj
gyokérfejlédése azonban nagyban kiilonbdzik, igy nem vonhatok egy csoportba ebbol
a szempontbdl sem. A KM ¢és a ZJ viszont még néhany éves korukban is beszakadas
nélkiil tavolithatok el, biztonsagi korlatként a cc. 50 cm magassagot azonban itt is
érdemes tartani. Természetesen a sarjeredetli egyedeket mindig a vékony frakcioba kell

sorolni, s a hajtdsszamot alapul venni a becsléskor, ami akar tobb tiz is lehet.
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3.1 Hatasvizsgalati protokoll-lehetéségek az invaziés fafajok kezelésére

A vegyszeres ¢és mechanikus beavatkozasok eldtt az adott teriilet teljes feltérképezésre
keriil az invaziés fafajok abundancia-viszonyaira nézve. Fontos kiemelni, hogy a
hatasvizsgalattal a kezelések hatékonysagat nemcsak mindségi, de mennyiségi szempontbol is
jellemezni tudjuk majd. Az elézetesen mar lokalisan is letesztelt glifozatos kezelési
technoldgidk, a feltehetdleg egyéb mechanikus és kémiai moddszerek, valamint a pusztan
mechanikus modszerek eredményességének 0sszevetésére lesz lehetdség. Mindezt kiillonb6zo
tipusu alloményokban, tovabba kiilonbozé erdészeti beavatkozasokat kovetden is érdemes

elvégezni.

Az els6 kezelés évét kovetoé évben — szem elott tartva azt, hogy javitassal kiegésziilt-e a

kezelés — sziikséges felvételezni a kovetkezoket:

1. A vastag frakcio (dbh > Scm) fafajonkénti pusztuldsi ardnya: ennek szdmitasahoz
sziikséges vitalitasi skalat meghatarozni, ami jellemzi az adott egyedek ¢letben maradasi
es¢lyét: 1 — teljesen elpusztult, Ujrasarjadasa magas bizonyossaggal kizarhato; 2 — a
regeneracid nem zarhato ki, azaz van legalabb egy egészséges tohajtasa, vagy féaga a
kezelt egyednek; 3 — a vegyszerhatds jol lathaté az egyeden, de nagy eséllyel
regeneralddni fog; 4 — a vegyszerhatas nem, vagy alig lathato az egyeden igy tovabbra is
¢letképesnek tekintjiilk. Ebbe a kategoridba sorolhatéak be azok az egyedek, amik
véletleniil ki lettek hagyva, amik furasra kertiltek, de esetleg nem kaptak vegyszert, illetve
amelyek valdsziniileg kaphattak vegyszert (van valamennyi lathaté hatas), de valamilyen
oknal fogva elmaradt a kivant hatas. Utobbi két eset kozt kiilonbséget utdlag mar nem
lehet tenni. Darabszadm becslése torténik, mindegyik kategoria esetében

2. A vékony frakciéo (dbh < 5 cm, és kihuzassal maradéktalanul el nem tavolithato
egyedek) fafajonkénti pusztulasi aranya: ennek szamitasahoz a hasznalt, s elfogadott
tomegességi kategoridk kvadratonkénti csokkenését, illetve erddrészlet/tag/tomb szintli
atlagos csokkenését sziikséges meghatarozni. Ennél fogva tovabbra is egyedszam-becslés
(darabszam) torténik, melybdl utolag elkésziil a kategdria-besorolés, s igy megallapithato
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a csokkenés mértéke, azaz a beavatkozas sikeressége. El6fordulhat, hogy a sebzés-
vegyszeres kenést kovetéen mégsem pusztul el az egyed. Azonban ennek tisztdzasa
rendkiviili mértékben megnovelné a felvételezés idejét, hiszen minden ilyen egyedet
kozelrdl is meg kéne vizsgalni, hogy kacorozéssal érintett-e, tovabba nem tudjuk azt sem
eldonteni, hogy vegyszert kapott-e vagy sem. Emiatt itt jobb altalanos kezelési
hatékonysagot alapul venni, melyben tehat a kihagyasok ¢és az esetleges sikertelen esetek
egyiittesen  kerlilnek becslésre. A sebzés-kenés technologia hatékonysagat

mintateriileteken keresztiil érdemes tovabbra is tesztelni

3. A tomeges frakcié (kézzel magas eséllyel beszakadas nélkiil hiazhato egyedek)
fafajonkénti valtozasa: a beavatkozasokat kovetden az altalanosan megndvekedd beesd
fény (szerkezeti bolygatas) €s emberi talajbolygatds miatt a tomeges frakcid esetében
novekedést varunk. Becslése igazodik az alapallapot felvételezéséhez, s a hasznalt, s
elfogadott kategéridk kvadratonkénti névekedését, illetve erddrészlet/tag/tomb szinti

atlagos novekedését sziikséges meghatarozni

Fontos, hogy az esetleges javitasok pontos idejét rogzitsiik, s lehetdleg a teriiletet is jol
lehataroljuk, ahol ezek az alapkezelések utan megtorténnek. Ugyanis elképzelhetd, hogy a mar
elézetesen kezelt teriilet javitasa csak az adott hanyadan torténik meg, igy ezt a teriiletrészt kell

alapul venni. Maskiilonben adattorzulas varhato.

Fontos lenne az is, hogy mintateriileteken keresztiil a javitasok el6tti és utani allapotok is
rogzitésre keriiljenek. Amennyiben a javitdsok tartalmaznak magonchuzast is, ezt is

dokumentalni kell.

Valamint érdemes lenne néhany erddrészletet tobbszori hatasvizsgalatnak alavetni, az

esetlegesen egy-két évnél késobb felbukkano tomeges ujulat lehetdsége miatt.
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Feladatok:

o Az invazios fafajok irtdsa adott teriileten, — legjobb esetben javitasokkal egyiitt a teljes
projektteriileten — fog megvalosulni, azonban a rendelkezésre 4ll6 id6t, s a szamos egyéb
feladatot szem el6tt tartva ugy kell a hatdsvizsgalatokat megtervezni, hogy id6ben is
kivitelezhetdk legyenek

o ennek megfelelden az adott teriilet jboli teljes lejarasa realisan csak legfeljebb egyszer
lesz lehetséges, igy érdemes mintaerdérészleteket/ teriileteket alapul venni. Amennyiben
ezt elfogadjuk, azzal a feltételezéssel is €lniink kell, hogy a kezelést végzd terepi csapatok
hibdja térben és idOben kiegyenlitett, azaz az adott erddrészletekben a kezelési
hatékonysagnak kozel azonosnak kell lennie. Mindezt természetesen a fertdzottség
mértékének fliggvényében aranyositani kell (nagyobb fertézottségnél pl. nagyobb
kihagyasi hibat varunk)

J a finombecsléseket (pl. az egyedek leszamolasat) csakis mintateriileteken, elézetesen
kijelolt, s lehetdleg allandositott mintavételi egységekben kell megtenni

J onellendrzést is sziikséges végezni, azaz néhany erddrészletet tobbszor is végig kell jarni
— akar fliggetlen résztvevokkel is —, hogy a becslések megbizhatdsagat azonositsuk,

kiilonos tekintettel a vékony frakcid tomegességi kategoridkra

Az egyes erdészeti beavatkozasok ismeretében sziikséges szemlélni a latott képet. A tarvagas

ezek koziil azonban kiilon felvételi protokollt igényel.

3.2Az invaziés fafajok kezelését kovetdé tarvagas utani allapotok

felvételezése

Az adott erddérész tarvagasa utan a természetes feltijulds miatt csak viszonylag rovid id6
marad a felvételezésre, hiszen a gyorsan felsarjad6 fasszaraak a teriiletet athatolhatatlanna, de

legalabbis atlathatatlanna teszik. Emiatt a tarvagas évét kovetd évben mihamarabb, de a
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magoncok feltérése utan célszerli megtenni a hatasvizsgalati adatgyljtést. A vegyszeresen
kezelt, majd levagott erdérész vizsgalata szamos 1) tényezdvel kell, hogy boviiljon, hiszen a
faanyag letermelése kiilonféle bolygatasokkal (pl. kozelitések, égetés) is jar. Ennek

megfelelden a kdvetkezOk becslésére, illetve azonositasara van sziikség:

1. Az invazios fafajok visszasarjadasanak, azaz a kezelés eredményességének vizsgalata:
fafajonként az egyes tsarjeredetli hajtasok szamszer becslése (db). Ez 6sszehasonlithatd
az eredetileg becsiilt jelenléti érté¢kekkel

2. A klondlisan is jol szaporodo6 akac és balvanyfa gyokérsarj eredetii egyedeinek jelenléti
feljegyzése (arra sajnos nincs idd, hogy az 6sszes magéanyos, lathatdan nem tordl sarjadt
egyedet megvizsgaljuk, de bizonyos pl. kompakt, ,,gyanis” Gjulatcsoportok azonositasa

lehetséges)

becslése. Mivel az alapallapotfelvételi protokollban az 1000+ a legfelsd eset, de ez
viszonylag ritkan fordul eld, érdemes itt magasabb egyedszam kategoridkat is alkalmazni,
vagy ezek helyett boritas-kategdridkkal dolgozni
4. A felyjitas sikerességének megbecslése a természetes felujitas alkalmazasakor: a hazai
nyar, s az elegyfafajok altal boritott teriilet alapjan el kell donteni kvadratonként, hogy az
adott kvadratban zarodashidny-mentes erdd kialakuldsa valésziniisithetd, vagy pedig a
cserjék dominancidja, a teriilet iiresen maradasa és egyéb tényezok miatt a beerddsiilés
kétséges
5. Lagyszaruszint: az eredeti protokoll szerint
6. A vagas azonosithatdo kozelitdé nyomainak és egyéb munkahagyaték feljegyzésére is
torekedni kell, igy feljegyzésre keriilnek:
a. A vagasteriilet f6 kozelitd utja(i): a legtobbet hasznalt, jart Gt
b. Mellékkozelitd utak: az elébbibe becsatlakozd kozelitd utak
c. A fakitermelés soran a vonszolas egyértelmii, lathat6 jelei: nagyobb faegyedek

htzéasanak nyoma
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d. A barmilyen nemii, a fakitermelés kovetkeztében kialakult, lathato
bolygatasnyomok erdssége. Ez bizonyosan fligg az ott levd féasszartiak
hajtasszamatol, a fa méretétdl, a nehézgép alkalmazasatol stb., igy a teriilet
bolygatottsaga az eldzetes terepbejarasok alapjan skalazando

e. A vagastéri hulladék égetésére hasznalt foltok

f. arakodohelyek

g. a fennmaradt vagastéri hulladék boritasi ardnya: csak a talajfelszint kozel
teljesen arnyékold, felhalmozott gally és egyéb hulladék teriiletfoglalasi aranyat

kell rogziteni

Ezek mellett sziikséges mintavételezéssel is dolgozni az eldbbiekben felsoroltak finomabb
Iéptéki vizsgalata miatt. Vagyis kijeldlni az elézetesen felvett adatok alapjan a hasonloan
fertdzott kvadratokban olyan mintavételi egységeket, melyekkel az egyes bolygatastipusok, s
feltételezett bolygatasi fokok Osszevethetdoveé valnak. Végiil érdemes lenne az dsszevetéseket

c€lzo vizsgalatokat mas erdészeti beavatkozasok utan is elvégezni.
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4. Az invaziés fasszaru novényfajok egyedeinek elolésének

lehet6ségei (Vadasz Cs.)

Fo szabaly szerint, ahol az lehetséges, a mechanikai — vegyszerhasznalattal nem jaré —
modszereket kell alkalmazni. A kiskunsagi tapasztalatok alapjan mechanikai médszerrel
nem irthaté a balvanyfa, a nyugati ostorfa, a kései meggy és a keskenylevelil eziistfa
sem. Valoszintileg a bioldgiai védekezés fogja a megbizhatd megoldast biztositani, azonban
jelenleg még nincs tudomasunk olyan karositorol/kartevérdl, amely az altalunk

visszaszoritani kivant fajokat szelektiven és hatékonyan képes lenne kontrollalni.

4.1 A mechanikai médszerek és azok hatékonysaga

Mechanikai modszerek kozé a tdelvalasztds, sarjleverés, szarzazés, gylrlizés, fiatal

egyedek kihtuzasa, valamint a teljes talajelokészités tartozik.

A hagyomanyos toéelvalasztas a balvanyfa, a nyugati ostorfa, a kései meggy, a zold
juhar és a keskenylevelii eziistfa esetében nem vezet eredményre, a gyokérsarjak,

illetve tuskésarjak tomeges megjelenése miatt.

Balvanyfa esetében 8 egymas kovetd évben elvégzett sarjleverés, illetve szarziuzas sem
vezetett a kezelt balvanyfa allomany elpusztuldsdhoz (hanem a hajtdssz4j nagyaranya

novekedéséhez, az intenziv gyokérsarjképzodés miatt).

A kései meggy ¢és a zold juhar esetében a gytiriizés 1-2 éven beliil a kezelt magtermd koru
egyedek tobbségének pusztuldsahoz vezetett. Balvanyfa esetében a gylriizés is intenziv

gyokérsarjképzddéshez vezetett.

A magoncok/fiatal egyedek z6ld juhar esetében — talajallapottdl fiiggden — akar 70 cm-es
magassagig, a kései meggy egyedek 40-50 cm-es magassagig, a nyugati ostorfa egyedek

pedig kb. 20 cm-es magassagig tavolithatok el kihtzassal a gyokér elszakitasa nélkiil
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(maradéktalanul). A balvanyfa egyedek néhany hetes koruktol kezdve altalaban eltornek
gyokfoben, csak a legfiatalabb egyedek kihuzasara van mod.

A teljes talajelokészités (mélyforgatassal) szintén az invazios fajok egyedeinek szinte
teljes pusztulasdhoz vezet. Alkalmazasa viszont az értékes gyep- €s cserje szint
pusztuldsahoz vezet, tehat alkalmazéasa — pl. természetvédelmi rendeltetésii allomanyoknal

—nem mindig elfogadhato.

A mechanikai modszerek raforditds-igénye — a tobbszori visszatérés miatt — altalaban

jelentésen magasabb, mint a vegyszeres modszereké.

Osszességében megallapithaté, hogy a mechanikai moédszerek egyes esetekben
egyaltalan nem, vagy csak nagyon Kkorlatozottan (pl. kisebb allomanyokban vagy

nagyon fiatal korban) alkalmazhatok gazdasagosan és hatékonyan.

4.2Vegyszerhasznalattal jaré6 moédszerek alkalmazasa

Kizaroélag olyan modszerek alkalmazhatok, amelyek szelektivek (csak a visszaszoritani
kivant fajok egyedeire hatnak), hatékonyak (min. 80-90%-ban a kezelt egyedek
pusztulasdhoz vezetnek) és koltséghatékonyak (méas moddszerekkel Osszehasonlitva

jelentdsen kisebb raforditast igényelnek).

Az elmult évek tapasztalatai alapjdn a vegyszerhasznalattal jar6 modszerek
riigyfakadastél az elsé fagyokig (szeptember vége-oktober vége) alkalmazhatok.
Korabban azt gondoltuk, hogy csak egy rovidebb iddszak, az augusztustol szeptember

végéig terjedd iddszak alkalmas erre, de ezt a terepi kisérleteink eredményei megcafoltak.

A faegyed torzsének vastagsaga alapjan alapvetéen két modszert alkalmazunk. Az 5

cm mellmagassagi atmérot eléré egyedeknél a furas-injektalas modszerét, az S cm
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mellmagassagi atméro alatti egyedeknél pedig kéregsebzés-ecsetelés modszerét

alkalmazzuk.

4.2.1 A kéregsebzés-ecsetelés modszere

A kérget soha nem teljes korfeliileten hantjuk le a térdl, hanem ugy végezziik el a sebzést,
hogy a gyokfo felett az egyik oldalon kb. a teljes hengerpalast 60%-an (ez 3-5 huzast jelent
a késsel) kb. 40 cm hosszan eltavolitjuk a kérget, majd a mésik oldalon —ligyelve arra, hogy
kb. 10 cm-es magassagban ép kéreg maradjon a teljes hengerpalaston a két sebzés kozott -
ezt megismételjiik. gy az elsd sebzés a gyokfé felett kezdédik és kb. 40 cm-es magassagban
végzddik az egyik oldalon, a masik sebzés pedig kb. 50 cm-es magassagban kezdddik €s
kb. 90 cm-es magassagban végzddik a masik oldalon. Feliilrél nézve kb. 5-5%-ban atfed a
két sebzés. Azért ilyen mintdzatban alkalmazzuk a sebzést, mert szamos fajnal tapasztaltuk,
hogy a pusztan egy oldali sebzést kovetden a lombkorona csak részben szaradt le (a to talélte
a vegyszeres kezelést), ha pedig teljes korben lehtiztuk a kérget (féleg a balvanyfa esetében)
a kezelt t6 keringése teljesen megszakadt, és nem jutott le a vegyszer a gyokerekig (ami
elképesztd mennyiségli sarj novesztésében jelentkezett altalaban). A legvékonyabb (2 cm-
nél vékonyabb) egyedeknél elegendd az egyik oldalon elvégezni a kéregsebzést. A
kéregsebzését kovetden a sebzési feliilet ecsetelésével juttatjuk ki a vegyszert. Az
ecsetelésnél higitatlan, glifozat-tartalmu gyomirt6 szert alkalmazunk. A kéregsebzés €s az

ecsetelés kozott 1-2 percnél hosszabb id6 nem telhet el.
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4.2.2 Afuras-injektalas modszere

A 8 cm  mellmagassagi  atmérét  elérd6  egyedek  esetében  pedig
kézi/elektromos/robbanomotoros furoval készitett 8-8,5 mm atmérdji, gesztig mélyitett, a
fliggbdleges hajtastengellyel 45°—o0s szoget bezaro, lefelé mutatd iranyban kialakitott
lyukakba torténik a vegyszer kijuttatasa, allatorvosi tomegoltoval, desztillalt vizes flaskaval
vagy milanyag fecskenddvel. A lyukak szdma a torzs atmérdjétdl fiigg: f6 szabaly szerint a
keriilet minden 5 cm-ére jusson egy lyuk, tehat egy 10 cm atmérdjli tére kb. 6 lyuk kell,
hogy kertiljon.
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